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Dados de incendios - Senasp

Ocorrencia de combate Ocorréncia de Ocorréncia de
Unidades da | Populagao Bombeiros/ 100 Mortes em Pericias

Federagdo (milhdo) combat.e/ 100 mil mil habitantes comba.te/ incéndios realizadas
% do total habitantes bombeiros

SP 44,4 69,8 29,7%
MG 20,9 20,3 8,6%
RJ 16,6 29,7 12,6%
PR 11,2 17,4 7,4%
SC 6,8 9,6 4,1%
ES 3,9 4,6 1,9%

oF 29 157 7% 8911931

Demais 86,6 68,1 28,9%

Total 2045 | 2352  100,0%

Mortes provocadas por incéndio obtidas no DATASUS
RS ndo informou dados de incéndio

VISTORIA EM SISTEMA DE PROTECKO
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Regulamentacao de seguranc¢a contra incéndio - Decreto Estadual n°® 63.911/2018

Instrucao Tecnica 09/2019 - Compartimentacao

horizontal e compartimentacao vertical

Parametros de emprego e dimensionamento da compartimentacao horizontal
e da compartimentacao vertical nas edificacoes e areas de risco: impedir a
propagacao do incéndio para outros ambientes situados no mesmo pavimento
ou entre pavimentos.
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VISTORIA EM SISTEMA DE PROTEC.KG

E COMBATE A INCENDIO

Ensaios de resistencia ao fog

Curva Padronizada de Ensaio

— T=To+345.log (8t+1)

* T-temperatura de exposicao no instante t, em °C

* To - temperatura ambiente no inicio da exposicao, em °C

0 t(minutos) 30
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Criterios para classificacao da resisténcia ao fogo

R — Capacidade portante

Suportar acao

CAO

G — Resisténcia ao fogo em E — Integridade
chamines — e Suportar acdo do fogo, evitando a
Resistir a incéndios caracteristicos de i e N ocarrénciade trincasou aberturasgue
leca grande presencade fuligem i L PR < I n, possam transmiti-lopara o outro lado
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I - Isolagdo térmica

ter a transmiss3o do

5 - Controle de fumaga Classificacdo

Conter & transmissSo de . = da Resisténcia
fumaca il

por conducao

C — Fechamento automético ~h b W — Redugdo de radiagio térmica
Portas ou vedadores que devemfechar ~_ Conter a transmissdo do fogo por
automaticamente aposabertura ouem ; : rediagdoabacode um limite

casode incendio

M — Acdo mecanica
Suportar impacto mecanico de destrocos
oriundosde uma falhaestrutural nas

proximidades devidoao incéndio



Profundidade do

T Altura da edificacao h
Grupo Ocupagio/Uso Divisio “;ﬂf’ E'?j“’ C'ﬁf‘" Classe P2 | ClasseP: | ClasseP: | ClassePe Classe P 6 Classe P 7 Classe P8
ho=10m | he= 10m | h=6m EIT:;I?E 131213-:“h5 Zﬂlls'l[;‘-iﬂhﬁ 3Dr;|;ﬂh5 Eﬂ;nﬁ;xﬁ 12mh5 15D2r;1“«‘i1h5
A Residencial A1aAs3 20 &0 30 30 &0 90 120 120 150 180
B Servicos de hospedagem B-1eB-2 a0 &0 30 &0 &0 90 120 150 180 180
c Comercial varsista C-1 90 0 60 60 &0 90 120 150 150 180
mercial vars) C2eC3 90 &0 60 &0 &0 90 120 150 150 180
D Lol D-1aD-4 %0 &0 30 &0 &0 90 120 120 150 180
E Educacional & cultura fisica E-1aE+& a0 60 30 30 &0 50 120 120 150 180
F-1,F-2 F-5,
F-5, F-8,F-10e a0 &0 60 &0 &0 90 120 150 180 -
E Locais de reunido de F-11
S F-3 F4eFT 20 &0 Ver item A.2.3.3. 30 80 80 a0 120 -
F-9 90 &0 ET) &0 &0 90 120 B B B
-1 2 G-2 ndo
abertos
atenlments & 20 80 30 60 &0 90 120 120 150 180
G Senvigos automotivos G3alGs
G-1e G2
abertos 20 80 30 30 0 30 60 120 120 150
lateralmente:
' f e H-1 e H-4 20 &0 30 60 60 90 120 150 180 180
institucionais = H;% H3e | o9 &0 30 &0 60 g0 120 150 180 180
-1 90 0 30 30 &) &0 120 - - -
| Industrial -2 120 a0 30 30 &0 90 120 - - -
-3 120 20 60 60 a0 120 120 B - R
J1 &0 a0 Ver item A.2.3.4. 0 30 &0 . . .
J S 42 90 &0 80 &0 &0 0 80 - - i
13 o0 &0 &0 &0 &0 120 120 N . .
4 120 90 80 &0 o0 120 120 - - i




Significado do Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo - TRRF

TRRF € um parametro de projeto e nao representa o
tempo de duragao do incéndio, tempo de evacuagao da
edificacao ou mesmo tempo de resposta do Corpo de
Bombeiros para o inicio do combate ao incéndio. E
estabelecido empiricamente, considerando:

VISTORIA EM SISTEMA DE PROTEQKO

E COMBATE A INCENDIO

! \ B+ provavel severidade do incéndio;
dificuldades de controlar o avanco do incéndio;

consequéncias do colapso estrutural provocado
pelo incéndio - risco as equipes de combate e risco
de ocorréncia de ruina (considerando a gravidade
crescente decorrente da altura da edificacao).
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Composicao da compartimentacao horizontal

A compartimentacao horizontal e constituida dos seguintes
elementos construtivos ou medidas de protecao:
e paredes corta-fogo (REl ou El | EW)
e portas corta-fogo (El)
» vedadores corta-fogo (El)
registros corta-fogo (El)
selos corta-fogo (El)

- VISTORIA EM SISTEMA DE PRU’IEC;O

E COMBATE A INCENDIO

dispositivos automatizados de enrolar (E)
afastamento horizontal entre aberturas

Realizagdo: Apoio institucional:
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Inspecao de elementos de compartimentacao
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E COMBATE A INCENDIO

Realizagdo: Apoio institucional:
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Composicao da compartimentacao vertical

A compartimentacao vertical no interior dos edificios é provida por meio
de entrepisos, cuja resisténcia ao fogo nao deve ser comprometida pelas
transposi¢coes que intercomunicam pavimentos.

VISTORIA EM SISTEMA DE PROTEC;O

E COMBATE A INCENDIO

* entrepisos corta-fogo (REI)
» enclausuramento de escadas por meio de parede e portas corta-fogo (REI, El)
* enclausuramento de pocos de elevador e de monta-carga por meio de parede
e portas de andar (EI/E)
selos corta-fogo (El)
registros corta-fogo (El)
vedadores corta-fogo (El)
elementos construtivos corta-fogo de separacao vertical entre pavimentos
consecutivos (EI/EW)
selagem perimetral corta-fogo (El)
dispositivos automatizados de enrolar corta-fogo (E)

Realizagdo: Apoio institucional:
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Inspecao de elementos de compartimentacao
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Realizagdo: Apoio institucional:




Inspecao de elementos de compartimentacao

cAo

E COMBATE A INCENDIO
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Inspecao de elementos de compartimentacao

cAo

E COMBATE A INCENDIO
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Areas maximas de compartimentacao horizontal

cAo

TIPO 1 111} 14 L") Vi
Edificagido de
baixa-média
altura

6.,00m < Acima de
H5,1 2.00m 12, 00m=H=<23,00m | 23,00m<=H=<30,00m 30,00m

A1, A2, A3 — — — —
B-1, B-2 = 4.000 i 2000 1.500
C-1, C-2 2.000 ) 1.500 1.500
Cc-3 1.500 i 2.000 2.000
D-1, D-2, D-3, D4 1.500 ) 800 2.000
E-1, E-2, E-3, E-4_ E-
5eE-6

F-1, F2, F-3, F-4, F-
7eF-9

F-5e F-6

F-8
F-10 e F-11

G-1, G-2, G-3 e G-5
G-4

H-1. H-2, H-4, H-5
H-3

H-6

-1

I-2

-3

J-1

J-2

J-3, J-a

K-1

M-2 11}

M-3

Edificacao
térrea

Edificagdo de Edificagao

SEL LB meédia altura mediamente alta

Edificacéo alta

E COMBATE A INCENDIO

ALTURA Um pavimento

VISTORIA EM SISTEMA DE PROTE

= 1.500 2.000

Realizagdo: Apoio institucional:
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Destaques da IT og — Compartimentacao horizontal e compartimentacao vertical

As areas de compartimentacdo horizontal devem ser separadas por
paredes que atendam aos tempos requeridos de resisténcia ao fogo
(TRRF), conforme IT 08 — Seguranga estrutural contra incéndio, nao
podendo ser inferior a 60 minutos.

Os elementos de protecao das aberturas existentes nas paredes de
compartimentacao podem apresentar TRRF de 30 min menor que a
resisténcia das paredes de compartimentagdo, porém nunca inferior a 60
min.

Admite-se, conforme IT 08, TRRF de 30 minutos para as sequintes
. situagoes que exigem compartimentacao horizontal:
Residencial (A-2eA-3)parah<12m
Servico de hospedagem (B-1 e B-2) parah<=6m
Servico profissional (D-1a D-4) parahs6m
Servico automotivo e assemelhados (G-4) parah < 6 m
Servi¢o de saude e institucional (H-2, H-3 e H-6) parah<6 m
IndUstria de baixo risco (I-1) parah <23 m Realizagio:  Apoio nstitucional:

IndUstria de médio risco (I-2) parah <12 m cﬂg




Destaques da IT og — Compartimentacao horizontal e compartimentacao vertical

Podem ser empregados quaisquer materiais para a composicao dos
elementos construtivos de compartimentacao horizontal, tais como
alvenaria, gesso acartonado, vidro e outros, desde que seja comprovado
por meio de ensaio e aprovada em seu conjunto, atendendo as
caracteristicas de resisténcia ao fogo exigidas.

VISTORIA EM SISTEMA DE PROTEQ&O

E COMBATE A INCENDIO

Para situacdes em que a compartimentacao horizontal e exigida (e a
compartimentacao vertical ndo), a area maxima admitida deve considerar
a somatoria das areas dos pavimentos e mezaninos interligados (nao
dotados de compartimentagao vertical).

Quando exigida a compartimentacao vertical, sera permitida, nos pisos
acima do terreo, a interligacao de até trés pavimentos consecutivos,
por intermédio de atrios, escadas, rampas de circulacao ou escadas
rolantes, desde que o somatorio de areas desses pavimentos nao
ultrapasse os valores estabelecidos para a compartimentacao de areas.

Realizagdo: Apoio institucional:
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Destaques da IT og — Compartimentacao horizontal e compartimentacao vertical

VISTORIA EM SISTEMA DE PROTECKG

E COMBATE A INCENDIO

Servigo de hospedagem (B-1 e B-2)

Servigo profissional (D-1 a D-4)

Educacional e cultura fisica (E-1 a E-6)

Local de reunido de publico (F-8
Restaurantes, F-10 Exposi¢coes, F-11 Boates)

Industrial de alto risco (I-3)

N&o pode ser substituida para
edificios com h > 30 m

N&o pode ser substituida para
edificios com h > 23 m

Em inUmeras situagdes é permitido substituir a compartimentacao horizontal e a
compartimentacao vertical por sistema de chuveiros automaticos, agregando
em muitos casos sistemas de detec¢ao automatica e alarme de incéndio e, ainda,
sistemas de controle de fumaca.

Resultam diversos casos em que a compartimentacao horizontal nao pode
ser substituida , mas a compartimentacao vertical pode.

Compartimentacéo Horizontal Compartimentacéo Vertical

Pode ser substituida para edificios
com 30m< h<90m

Pode ser substituida para edificios
com23m< h<30m

Realizagdo: Apoio institucional:
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Destaques da IT og — Compartimentacao horizontal e compartimentacao vertical

As paredes divisorias entre unidades auténomas e entre unidades e as areas comuns,
para as ocupacoes Residencial (A-2 e A-3), Servico de hospedagem (B-1 e B-2), e
Servico de saude e institucional (H-2 e H-3), devem possuir TRRF minimo de 60 min,
independente do TRRF da edificagdo e das possiveis isengoes.

VISTORIA EM SISTEMA DE PROTEQ&O

E COMBATE A INCENDIO

Sao consideradas unidades autonomas os apartamentos residenciais, os quartos
de hotéis, motéis e flats, as enfermarias e quartos de hospital e assemelhados.

As portas das unidades autdonomas que dao acesso aos corredores e/ou hall de
entrada das ocupagdes B-1, B-2, H2, H-3, excetuando-se edifica¢des térreas, devem
ser do tipo resistente ao fogo (PRF 30 min).

Dispensam-se essas exigéncias para as edificacoes com sistema de chuveiros
automaticos:

* Nao se exige sistema de chuveiros automaticos para as ocupacoes A-2 e A-3, B-1
eB-2comh=<23m,H-2eH-3comh=<30m

e O sistema de chuveiros automaticos pode substituir a compartimentacao
horizontal em B-1, B-2 e H-3 para h <30 m (com mais de 1 pavimento)

Realizagdo: Apoio institucional:
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Destaques da IT og — Compartimentacao horizontal e compartimentacao vertical

A deteccao automatica do incéndio e o controle de fumaga nao
desempenham, diretamente, o papel de conter a propagacao vertical do
incéndio.

VISTORIA EM SISTEMA DE FROTEC.KD

E COMBATE A INCENDIO

O sistema chuveiros automaticos pode fazer isto na medida em que
contenha o desenvolvimento do incéndio em seu local de origem. Caso este
sistema falhe, ou ndo conte com as necessarias acoes de apoio decorrente
do combate manual, o incéndio pode se propagar verticalmente na
edificacao.

De modo geral no Brasil, estes trés sistemas apresentam baixa
confiabilidade em razao de deficiéncias de projeto, de instalacao, de
operacao e de manutencao. Diante desta situacao, pode-se considerar
que é preocupante a auséncia da compartimentacao vertical em edificios
altos.

Realizagdo: Apoio institucional:
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Substituicao da compartimentacao vertical

2dITICIOS altos - Decreto Estadua

Ocupacoes

23m<h<s30m

3I0mMm<h<90m

h>90m

Residencial (A-12 e A-3)

Sistema de Controle de Fumaca nos atrios

Servigo de hospedagem (B-1, B-2)

Sistemas de deteccédo, chuveiros automaticos e controle de fumaca

N&o permitido

Comercial (C-1, C-2, C-3)

Sistemas de detecc¢édo, chuveiros automaticos e controle de fumaca

N&o permitido

Servigo profissional (D-1 a D-4)

Sistemas de deteccéo, chuveiros automéaticos e controle de fumaca

N&o permitido

Educacional e cultura fisica (E-1 a E-6)

N&o requerida

Sistemas de deteccéo, chuveiros
automaticos e controle de fumaca

N&o permitido

Local de reunido de publico (F-1, F-2)

Sistemas de deteccéo e chuveiros
automaticos

Sistemas de deteccéo, chuveiros
automaticos e controle de fumaca

N&o permitido

Local de reunido de publico (F-3, F-4,

N&o requerida

Sistemas de detecc¢éo, chuveiros automaticos e controle de

F-9) fumaca
Local de reuniao de publico (F-5, F-6, Sistemas de deteccéo, chuveiros NZo permitido
F8, F-10, F-11) automaticos e controle de fumaca P

Servi¢o automotivo e assemelh. (G-4)

Sistema de chuveiros automaticos

N&o permitido

Servigo automotivo e assemelh. (G-5)

N&o permitido

Servico de saude e institucional (H-1,
H-2, H-3, H-4, H-6)

Sistemas de detecc¢éo, chuveiros automaticos e controle de fumaca

N&o permitido

Servico de saude e institucional (H-5)

N&o permitido

Industrial baixo e médio risco (I-1, I-2)

N&o permitido

Industrial alto risco (I-3)

Sistemas de deteccéo, chuveiros
automaticos e controle de fumaca

N&o permitido

Dep0sito baixissimo risco (J-1)

N&o requerida

N&o permitido

Depoésito baixo risco (J-2)

Sistemas de deteccéo, chuveiros
automaticos e controle de fumaca

N&o permitido

Depdsito médio e alto risco (J-3, J-4)

Sistemas de deteccéao, chuveiros automaticos e controle de fumaca

N&o permitido




Destaques da IT og — Compartimentacao horizontal e compartimentacao vertical

Exemplo: exigéncias aplicadas a ocupacao Servico Profissional (D-1 a D-4)
Compartimentacao horizontal requerida para qualquer altura (h)
e Térreo — area maxima de compartimentacdo horizontal 5000 m?, mas pode ser substituida por sistema
de chuveiros automaticos
h € 6 m - drea maxima de compartimentacdo horizontal 2500 m?, mas pode ser substituida por
sistema de chuveiros automaticos
6 m < h <12 m - drea maxima de compartimentacdo horizontal 1500 m?, mas pode ser substituida por
sistema de chuveiros automaticos
h > 12 m - compartimentacao vertical e sistema de deteccao requeridos
e 12 m< h <23 m - drea maxima de compartimentacdo horizontal 1000 m?, mas as duas compartimentacdes podem ser
substituidas por sistemas de deteccao e de chuveiros automaticos, apesar do sistema de deteccao ja ser obrigatorio
23 m < h £ 30 m - drea maxima de compartimentacdo horizontal 800 m?, mas as duas compartimentacbes podem ser
substituidas por sistemas de detecgao, de chuveiros automaticos e de controle de fumaca, apesar do sistema de deteccao
ja ser obrigatorio
h > 30 m — sistema de chuveiros automaticos requerido
* 30 m<h<90 m - drea maxima de compartimentacdo horizontal 2000 m? e ndo pode ser substituida; a compartimentacdo
vertical pode ser substituida por sistemas de deteccdo, de chuveiros automaticos e de controle de fumaga, apesar dos
sistemas de deteccao e de chuveiros automaticos ja serem obrigatorios
h > 90 m - drea maxima de compartimentacdo horizontal 2000 m?, as compartimentacGes horizontal e vertical ndo podem
ser substituidas, mas é permitida, nos pisos acima do térreo, a interligacdo de até trés pavimentos consecutivos, por
intermédio de atrios, escadas, rampas de circulacao ou escadas rolantes, desde que a Realiza3o: Apoio institucional:
somatoria de areas desses pavimentos ndo ultrapasse os valores estabelecidos para a . $
compartimentacdo de dreas. @ FuNDABOM
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Destaques da IT og — Compartimentacao horizontal e compartimentacao vertical

A IT og propoe que os revestimentos das fachadas atendam aos requisitos da IT 10.

A compartimentacao vertical de edificios altos tem nas fachadas uma grande fragilidade
No Brasil, ainda ndo existem regras para avaliacdo da propagacao do fogo no sistema de

fachada como um todo e as regras para a selecao dos materiais que integram a fachada,
com relagdo as caracteristicas de reacdo ao fogo, tém sido descumpridas.

Muitos edificios altos em S3ao Paulo sdo revestidas com painéis de aluminio composto, de

comportamento equivalente aos que estavam instalados na fachada da Grenfell Tower.
* O incéndio, atingindo a inflamagao generalizada no ambiente de origem, pode se

propagar horizontalmente e dominar grandes areas no pavimento, ampliando com isto o
risco de propagacao vertical.

Nesta condicdo, mesmo que o edificio apresente compartimentacao vertical e que a
fachada atenda as regras de compartimentacao vertical, grande porcdo da fachada
podera estar sujeita a trocas intensas de calor por convecg¢do capazes de determinar a
propagacao do incéndio para pavimentos superiores.

A propagacao vertical do incéndio determina a exposicao de grande
porcao da estrutura do edificio ao incéndio e estabelece condi¢oes

ropicias para a ocorréncia de ruina. i poi nenst &
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